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    Способы создания проблемной ситуации, 

1. Демонстрация некоторых фактов, неизвестных учащимся и требующих для объяснения дополнительной информации. 
Опыт 1. Три пронумерованные пробирки с раствором HCl. Порошки магния, цинка и железа. 

Стадия «Вызов» - предложить ученикам спрогнозировать результаты опыта. Дети уже знают, что при взаимодействии металла и кислоты выделяется водород, ранее они уже наблюдали взаимодействие цинка с кислотой, поэтому легко находят ответ, что будет наблюдаться выделение газа. Наблюдают течение реакции в трёх пробирках, подтверждается, что выделяющийся газ - водород. Стадия «Осмысление» - На доске записываются  уравнения реакций и наблюдаемый результат. Дети отмечают в какой из пробирок реакция закончится быстрее всего, выдвигают гипотезы: использовали разные металлы, металлы отличаются друг от друга по свойствам, так как отличаются по положению в ПС, по строению атома, следовательно, различны по своей природе.
 Стадия «Рефлексия» - вывод, что скорость химической реакции зависит от природы реагирующих веществ, обычно бывает сделан учениками без помощи учителя.

2. Использование противоречия между имеющимися знаниями и изучаемыми фактами, когда на основании известных знаний учащиеся высказывают неправильные суждения. 

Опыт 2.   После первого опыта учитель демонстрирует гранулы и порошок цинка (подчёркивает, что цинк!). 

«Вызов» - Можно ли подтвердить вывод предыдущей реакции опустив в HCl гранулы и порошок? Дети предполагают, что можно, ведь метал один и тот же, значит, реакция пройдет одинаково в обеих пробирках. Наблюдают, различную скорость течения реакции. «Осмысление» - ученики ищут пути решения возникшего противоречия. Учитель может навести на мысль, что раз вещества одинаковы, то возможно, причина не в химических, а в физических свойствах веществ, налицо метапредметные связи. «Рефлексия» - вывод, что скорость химической реакции зависит от поверхности соприкосновения реагирующих веществ.
3.Объяснение фактов на основании известной теории.
 Опыт 3.  «Вызов» - Из опыта 2 следует, что количество частиц цинка влияет на вероятность взаимодействия их с частицами кислоты(одна гранула или множество крупинок). Если взять одинаковое количество цинкового порошка, можно ли другим способом  увеличить или уменьшить интенсивность данной реакции? «Осмысление» -  ученики предполагают , что нужно увеличить или уменьшить «число частиц кислоты».  Далее раствор НCl развиваем в три пробирки, в первую добавляем НCl(повышаем концентрацию), во вторую воду(понижаем концентрацию), третья – контрольная. Добавляем порошок цинка, отмечаем подтверждение гипотезы. «Рефлексия» - ученики делают вывод, что скорость химической реакции зависит от концентрации реагирующих веществ: чем больше концентрация реагирующих веществ, тем выше скорость химической реакции.
4.С помощью неизвестной теории строится гипотеза и затем проверяется практикой.  

Опыт 4.  «Вызов» - В три пробирки  налить по 3 мл раствора Н2SO4 (одинаковой концентрации). В каждую поместить навеску CuO (II) (порошок). Отмечаем отсутствие признаков реакции. Учитель напоминает, что в предыдущих опытах скорость реакции зависела от вероятности взаимодействия частиц веществ, которое достигалось измельчением или повышением концентрации веществ. Здесь концентрации кислоты и величина частиц CuO (II) одинаковы. Что бы повысить вероятность взаимодействия(столкновения) частиц нужно заставить их быстрее двигаться. «Осмысление» - ученики вспоминают, законы термодинамики и предлагают нагреть пробирки. Далее первую пробирку оставить в штативе; вторую – опустить в стакан с горячей водой; третью – нагреть в пламени спиртовки, наблюдать разную скорость изменение цвета. «Рефлексия» - гипотеза подтверждена, скорость химической реакции зависит от температуры (правило Вант Гоффа). 
4. Нахождение самостоятельного решения при заданных условиях. Этот способ является толчком к исследовательской и проектной деятельности. 

Примеры проблемных экспериментов

1. При пропускании оксида углерода (IV) через известковую воду, наблюдается помутнение раствора вследствие образования нерастворимого карбоната кальция. Проблема: что будет, если и далее пропускать газ через раствор? Дети выдвигают гипотезу, что количество осадка будет увеличиваться, что опровергается последующим опытом.

2. Можно ли из медной монеты сделать серебряную? (взаимодействие меди с нитратом серебра)

3. При изучении темы «Химические явления» в 8 класе, в раствор HCl опускаем кусочки цинка и мрамора, дети наблюдают выделение газа и предполагают, что это один и тот же газ. Опровергаем гипотезу, демонстрируя свойства водорода и углекислого газа.

4. Тема «Гидролиз» в 11 классе. На основании поведения индикатора в кислоте и щёлочи, ученики выдвигают гипотезу, что среда раствора солей нейтральна. Опровергаем, демонстрируя реакцию разных солей на индикатор. 

5. Тема «Углеводы» в 10 классе. Реакция глюкозы с  гидроксидом меди и реакция «серебряного зеркала» подводят учащихся к гипотезе, что глюкоза – «альдегидоспирт».

6. Тема «Скорость химических реакций». Каталитическое разложение пероксида водорода в присутствии MnO2, провожу добавляя Н2О2 к раствору моющего средства и катализатора, выделяющийся О2 образует пенный фонтан. Для опровержения гипотезы, что средство реагирует с пероксидом, проводим опыт без  MnO2.    Так же, опровергаем предположение, что MnO2 расходуется в процессе реакции, не добавляя моющее средство, а добавляя  пероксид.

Зрелищные опыты:

1. «Морской бой с «кровью» (взаимодействие натрия с водой). В широкий сосуд наливается вода, добавляется р-р фенолфталеина. Из не очень плотной бумаги делаем кораблик , который опускаем в воду и кладем в него кусочек натрия, сверху прикрываем бумажными шариками – «грузим» кораблик. По мере промокания кораблика натрий вступает в реакцию с водой, бумага и кораблик воспламеняются, вода окрашивается в красный цвет – «кровь». Участвует весь класс: сильные ученики выдвигают гипотезы, записывают уравнения реакции, делают выводы. Слабые – готовят кораблик и бумажный груз, Таким образом, все чувствуют свою причастность.

2. «Пенный фонтан» (разложение пероксида водорода в присутствии катализатора). На дно мерного цилиндра кладём катализатор ( оксид марганца, перманганат калия или йодид калия, в зависимости от вещества, пена будет иметь разный цвет: бесцветный, розовый или жёлтый). В цилиндр с раствором жидкости для мытья посуды и небольшим количеством катализатора добавляем 30% раствор пероксида водорода, происходит бурное извержение плотной пены, которая формирует конус до верха цилиндра. 

3. «Желатиновые мишки в аду» (окисление сахара и желатина) хорошо удаётся с хлоратом калия, менее активно с нитратом калия или натрия. Сухую соль нагревают в пробирке до расплавления, в расплав опускают желатинового мишку. Реакция сопровождается ярким горением и «подпрыгиванием» мишки в пробирке.

4. «Бенгальские огни» (взаимодействие металлов и неметаллов с кислородом, разложение нитратов). Смешиваю порошки серы, активированного угля, алюминия и селитры (нитрат  натрия или калия), смесь поджигается и горит ярким пламенем, разбрасывая красивые искры. Примечание: проводить в вытяжном шкафу, не использовать нитрат аммония (выделяется закись азота) и перманганат калия («стреляет», разлетаются  раскалённые частички).
